Зертханалық жұмыс №4
ЖДНФ және ЖКНФ көмегімен айнымалы фунцияның логикалық теңдеуін құру

Қысқаша теориялық кіріспе

Конъюнкцияның, дизъюнкцияның және терістеудің қасиеттері
n айнымалылардың конъюнкциясы - егер кіріс айнымалы  мәндерінің  барлығы 1-ге тең болған жағдайда, шығыс функцияның мәні тек 1-ге тең болады, яғни осы айнамалылардың біреуі 0-ге тең болса, онда функцияның шығысы 0 болады.  
n айнымалылардың дизъюнкциясы  - егер барлық айнымалылар 0 деңдейді болса, онда функция 0-ге тең болады, ал айнымалылардың біреуі жоғарғы деңдейді қабылдаса, онда функция 1-ге тең болады. 

Екі функция айнымалылардың ретіне байланыссыз орындала береді. 
Қарапайым конъюнкция деп бір немесе бірнеше айнымалылардың көбейтілуін айтады, сонымен қатар әрбір айнымалы тек бір рет қана (айнымалының өзі немесе оның терісі) кездеседі. Мысалға,  
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 функциясы қарапайым конъюнкция болып табылады.
Дизъюнкцияның нормал формасы (ДНФ) деегеніміз қарапайым конъюнкцияның қосындысы. Мысалға, 
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- бұл ДНФ.
Совершенно дизъюнкцияның нормал формасы деп әрбір конъюнкцияға барлық айнымалылар (айнымалылардың өздері немесе олардың теріс мәндері)  кіретін ДНФ айтады.

Мысалы, 
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 ДНФ болып табылады, бірақ ол ЖДНФ емес. Ал егер функцияны 
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 түрде болса, онда ол СДНФ болады. 

Қарапайым дизъюнкция  деп бір немесе бірнеше айнымалылардың қосындысын айтады, сонымен қатар әрбір айнымалы тек бір рет қана (айнымалының өзі немесе оның терісі) қатысатын болады.  Мысалы, 
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 - қарапайым дизъюнкция. 

Конъюнкцияның нормал формасы (КНФ) деп қарапайым дизъюнкцияның көбейтіндісін айтады. Мысалы, 
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  функция конъюнкцияның нормал формасы. 
Совершенно конъюнкцияның нормал формасы дегеніміз әрбір қарапайым дизъюнкцияның құрамына барлық айнымалылар (айнымалылардың өзі немесе оның терісі) кіретін конъюнкцияның нормал формасын айтады. 

Логикалық функцияларды ЖДНФ және ЖКНФ түрінде жазу.

Егер функцияның Бул алгебрасы нөлге тең болмаса, онда функцияның ақиқат кестесі арқылы функцияны ЖДНФ түрінде жазуға болады. (x1, x2, …, xn) айнымалылардың f(x1, x2, …, xn)=1 функциясы үшін қарапайым конъюнкцияны жазамыз, егер xi=0 тең болса, онда айнымалының терісін (
[image: image7.wmf]i
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)  аламыз, ал егер xi=1 болса, онда сол айнымалының өзін (xi) аламыз. Осы қарапайым конюънкцияның қосындысын жазсақ, ЖДНФ аламыз. 
Кез келген логикалық функцияны конюънкция, дизъюнкция және терістеу арқылы жазуға болады. 

Сәйкесінше, логикалық функцияның ЖКНФ жазған кезде, (x1, x2, …, xn) айнымалылардың f(x1, x2, …, xn)=0 болған жағдайы үшін қарастырып, қарапайым дизъюнкцияны жазамыз. Ол кезде xi=1 болса, онда айнымалының терістейміз, ал егер нөлге тең болса, онда айнымалының өзі жазылатын болады. 
Зертханалық жұмыстың орындалу реті

1) №1 кестеде көрсетілген нұсқа бойынша логикалық функцияның ақиқат кестесіне қарап, ЖДНФ және ЖКНФ көмегімен сұлбаның логикалық функциясын жазыңыз. 

2) Логика алгебрасының заңдылықтарының көмегімен 1 пункте алынған логикалық функцияны ықшамдаңыз.

3) Ықшамдалған функцияның электронды сұлбасын MultiSim ортасында жинаңыз. Электронды сұлбаның ақиқат кестесін бастапқы мәнде берілген ақиқат кестемен сәйкестігін салыстырыңыз. 
1 Кесте – практикалық тапсырма
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